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一個訓練運算技巧的遊戲研究

鍾保珠

香港教育學院全日制學生

一次偶然的機會，筆者收到一盒「國際數棋」。把說明書看了一遍，覺

得這遊戲不錯，可以訓練學生的運算技巧及簡單的邏輯推理，同時，亦會

激發小朋友對學習數學的興趣。為了測試國際數棋能否達到以上所提及的

功能，便進行了相關的遊戲實驗。

先簡單介紹這個遊戲，它採用兩方對弈的形式對局。行棋前，雙方各

選一個「陣營」和 枚同色棋子，並把 枚棋子對號地放在所選陣營的

相應棋位上，棋子上分別編有 十個號碼。
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國際數棋的行棋思路是利用棋子上的獨立號碼或「組數規則」，應用加

減乘除、括號等的一種或多種計算方法，再按照「移」、「領」、「單跨」、「連

跨」等不同的行棋規則，向對方的陣營進攻，目的是快速佔領對方陣營。

單跨：一枚棋子可一步跨過和它在同一段直線的幾枚棋子，但這幾枚棋子

的號碼必須通過四則運算中的一種或多種算法計算出該棋子的號碼，而且

落點須在所跨棋子中的最末棋子前方相鄰的空位上。

移：任一棋子可向相鄰

的空位平移一步

領：任一棋子可跳過相鄰

的一個棋子
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連跨：一枚棋子可連續跨過能夠計算出同一答案的兩段或兩段以上的棋

子，而各段的落點須在所跨棋子中的最末棋子相鄰的空位上。前一段的落

點和下一段的落點要在同一直線上，如下圖中 號棋子可以從 位連續跨

過四段都能得出答案為“ ”的線段，最終到達 位，而行跳棋子的號碼不

一定和線段得出的值相等。

組數規則

組大數：如 、 可以組成 或 。

組乘方：如 、 可以組成 或 。因目前僅限最高 次方，所以 、 只

可以組成 ， 在此則不能被接納。

1 A

2 B
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組分數：如 、 可以組成 或 。

詳細的規則及計分方法可參考附錄。

考慮到學生數學能力的差異，測試對象會分為不同組別進行對弈。

組別包括：兩人對弈（四年級學生，數學能力差異較大四年級學生，數學

能力相若）及 小組對弈（四位五年級學生）

遊戲觀察所得，當兩位參與者是相同年級，而數學能力差異較大時，

能力較高者會較多應用運算，以配合「單跨」及「連跨」等行棋規則向對

方的陣營進攻，而且思考過程和行棋需時較長；相反，數學能力稍遜者則

會選擇「移」及「領」這些向空位前行一步的行法。這一局遊戲的完成時

間約為 分鐘。

遊戲結束後，筆者與兩位參與者進行了訪談。訪談中兩人都表示國際

數棋的感覺有趣，數學能力較高者認為：「這個遊戲可以練習計數，即使想

  



EduMath 35 (6/2013)

63

不出式子也可以走一步（平移）。而遊戲的過程中是要不斷地想出算式，很

想快速地進入對方的陣營。」數學能力稍遜者則說：「我覺得這個戲遊很難

玩，因為我想不出算式，所以會一步一步地前進。」以上對話顯示數學能

力較高者，比數學能力稍遜者較容易掌握這個遊戲，並得到較多的計算機

會。

當兩位參與者是相同年級，而數學能力相若時，兩人都會不時發出笑

聲，看似樂在「棋」中，原因是對方之間會互相驗證算式和答案的準確性，

即使其中一方已把棋子跳走，一旦發現答案錯誤，便要求該一方把該棋子

還原，再作思考。（觀察所得，參與者時常在運算的過程中忘記進位或退位。）

這一局遊戲的完成時間約為 小時。

訪談中，數學能力相若的兩位遊戲參與者都認同這樣的遊戲形式能激

發他們學習數學的興趣。其中一位參與者說：「我覺得最難的地方是要把自

己找到的算式記住，然後心算答案，同時又要檢查對方所說的算式和行棋

的步驟有沒有錯，好多東西要做。」另一位參與者更補充：「我還看見他經

常計錯數。」對話顯示若參與者同步進行計算、記憶、驗證及觀察時，思

路會較單一計算複雜，因此可能會增加計算出錯的機會。

由於以兩人對弈形式對局需時，遊戲測試亦嘗試以小組形式進行，四

人都是五年級的學生，數學能力各有不同，遊戲進行時，同組成員之間會

互相討論及協助，而「單跨」或「連跨」的行棋方式出現次數較多，遊戲

的完成時間約為 分鐘，較以兩人對弈形式快 分鐘。

四年級學生，數學能力相若

小組對弈

1

50 10-30
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透過不同組別的對弈遊戲實驗，從同學的反應和投入程度，得知效果

不俗。國際數棋對訓練運算技巧和心算是有一定的作用，因為棋手首先要

以心算的形式嘗試列出答案等於某個數的算式，直到最終找到正確的算式

為止。當遊戲進行時，很多參與者都會呈現「托頭」、「皺眉」、「眼珠向上

移」等思考的動作表情，這些反覆的分析、驗證和判斷無疑增加了參與者

的思維及推算能力。

國際數棋的說明書指出「單跨」或「連跨」的背後是涉及一題多解的

題形。例如圖 ，參與者欲行跨 、 、 、 這四枚棋子，就需要想出答案

等於「 」的算式。要解出指定的答案，解法可能有很多種：

如 × ＋ － ＝

－ × － ＝

－ × － ＝

一題多解是從不同角度啟發誘導學生得到新的解題思路和解題方法，

從而訓練思維的靈活性。但是，當參與者進行「單跨」或「連跨」時，他

們只需要在一段線段上找到一個正確的答案便可，不會要求再以不同的方

法找出同樣答案，因此是難以表現出一題多解當中的意義。在遊戲觀察所

A 1 4 2 7

3
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見，所有參與者都沒有使用「連跨」，被問及原因後，他們說出因為「連跨」

要考慮的算式不止一條，而且在局限的棋盤下是難以應用。

若問及國際數棋滲入正規的課堂中有何困難的話，遊戲需時是其中困

難之一。試想想，要完成這個遊戲，大約需要一小時，正規的堂時約只有

分鐘，遊戲的玩法說明及學生對這玩法的提問已佔了課時的一半時間。

除時間不足外，如學生的數學能力較弱，他／他們只會在遊戲中不斷地移

動棋子，獲益甚少，還浪費了課堂的學習時間！

遊戲的對象亦是一個限制，對低年級的學生來說，國際數棋是難以發

揮「訓練學生運算」這個主要的功能。因為大部分的一年級學生只能掌握

加減的運算，如果遇到複雜的算式時，他們難以用口表達，而且行棋規則

亦容易混亂。二年級的學生可掌握加減乘的運算，但同步進行計算、記憶、

驗證及觀察這些過程，會令他們的思路變得複雜混亂，從而增加計算出錯

的機會。三年級或以上的學生已掌握四則運算，故可以讓同學按部就班地

嘗試採用組大數、組分數、組乘方等進行運算行棋。

國際數棋中的題目與另一數學遊戲「合 」的技巧相若。「合 」是

從 「 」至「 」這 個整數中抽出 個數（抽出的數字可以重複），然

後運用加、 減、乘、除和括號，放在抽出的 個數中間，形成一道算式，

而這道算式的答案要等於 。

國際數棋與「合 」的主要分別是前者具有棋盤及多道算式題目。棋

盤上，每條直線的幾個棋子號碼都可作一道算式，而且棋子的數目不只限

於四枚，這可使學生有較大的選擇空間來決定先解決哪一道題目。再者，

學生也可以透過不同的行棋規則改變算式中的數字，直到找出答案。可見，

國際數棋的遊戲策略和遊戲當中的變數與「合 」的是顯然不同。

國際數棋是可以提升參與者的推算能力，因此建議可將國際數棋帶入

數學週或數學比賽等活動當中，但必須注意參與者的年級及他們的數學能

力差異。能夠讓同學們動動腦筋計計數，國際數棋是個不錯的遊戲選擇。
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規則一

移：任一棋子可向相鄰的空位行棋一步。如圖 中 號棋可以向六個方向

上相鄰的空位平移一步。

規則二

領：任一棋子可跳過相鄰的一個棋子。如圖 中 號棋可以跳過六個方向

上相鄰的任意棋子。

● 表示任意一方的任何棋子。

規則三

單跨：一枚棋子可一步跨過和它在同一直線的幾枚棋子，但這幾枚棋子的

號碼必須通過加減乘除四則運算中的一種或幾種算法計算出該棋子的號碼

數。

如圖 中的 號棋子可一步跨過和它在同一直線的 、 、 、 四枚棋子

－ ÷÷＝ ，或可跨過 、 、 三枚棋子 － ＋ ＝ 。

" "

( 9 6 3 2 8) 9 1 2 (9 2 1 8)
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圖

圖

注意事項：

所跨過的棋子之間不論有多少空位，都可以一次跨過；

起點和落點在同一直線上，而且落點須在所跨棋子中的最末棋子前方相

鄰的空位上；

跨過的棋子號碼必須參與運算，而且只能參與一次運算；

行跨棋子的號碼不用參與運算。

規則四

連跨：一枚棋子可連續跨過能夠計算出同一答案的兩段或兩段以上的棋子。

但必須是：

跨過各段的落點必須和本段的最末棋子相鄰，並與本段的起點在同一直

線上。

一段的落點和下一段的落點也在同一直線上。

如圖 中 號棋子可以從 位連續跨過四段都能得出答案為 的線段，最

終到達 位。

1)
2)

3)

4)

1)

2)

B
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連跨注意事項：

每段棋子的數目不一定相等；

行跳棋子的號碼不一定和線段得出的值相等；

單跨的四點同樣適用。

積和法

進入陣營的棋子編號乘以它所佔棋位的編號即是該棋子的得分，最後將每

枚棋子的得分求和為總得分。如圖 ， 號棋子得： ×＝ 分； 號棋子

得： ×＝ 分；兩枚棋子共得分： ＝ 分。

當對號入座時，最高分為： ×＋ ×＋ ×＋ ＋ ×＝ 分

差和法

進入陣營的棋子編號與它所佔棋位編號數之差即是該棋子的得分（按照大

數減小數方法），然後將每枚棋子的得分求和即為總得分。如圖 中， 號

棋子得： － ＝ 分； 號棋子得： － ＝ 分；兩枚棋子共得分： ＋ ＝

分。

當 枚棋子全部進入按最大號減最小號時，次大號減次小號的規則排列到

位時，最高分為： － ＋ － ＋ － ＋ ＋ － ＝ 分

1)

2)
3)

5 8 8 7 56 6

6  8 48 56 + 48 104
0 0 1 1 2 2 ... 9  9 285

8 7 1 6 8 6 2 1 2 3
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(9 0) (8 1) (7 2) ... (9 0) 50


